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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zur Uberwachung eines in einem Fahrzeug angeordneten 
Querbeschleunigungssensor 

@ Die erfindungsgemalie Vorrichtung betrifft eine Vor- 
richtung zur Olserwachung eines in einem Fahrzeug ange- 
ordneten Querbeschleunigungssensors, mit dem eine er- 
ste QuerbeschleunigungsgrofSe erfalSt wird. Die Vorrich- 
tung enthalt Bearbeltungsmittel, die wenigstens ein Fil- 
termittel aufwelsen, mit denen die erste Querbeschleuni- 
gungsgrdlSe zu einer gefilterten Querbeschleunigungs- 
groSe gefiltert wird. Mit Hilfe von Bestimmungsmittein 
wird eine zweite QuerbeschleunigungsgroBe direkt in Ab- 
hangigkeit von RadgeschwindigkeitsgroRen, die mit ent- 
sprechenden Erfassungsmlttein erfallt werden, be- 
stimmt. In Uberwachungsmittein wird zur Oberwachung 
des Querbeschleunigungssensors ein Vergleich der gefil- 
terten QuerbeschleunigungsgrofSe mit der zweiten Quer- 
■ beschleunigungsgrolle durchgefuhrt. 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 5 
zur Uberwachung eines in einem Fahizeug angeordneten 
Querbeschleunigungssensors. Vferrichtungen und Verfahren 
zur Uberwachung eines in einem Fahrzeug angeordneten 
Sensors sind in vielerlei Modifikationen bekannt. 

Aus der EP Q 751 888 Bl ist eine Schaltungsanordnung lO 
zum Auswerten der Signale eines Giergeschwindigkeitssen- 
sors bekannt. Hierzu werden einem Steuergerat die Signale 
des Giergeschwindigkeitssensors zugefiihrt. Ferner werden 
dem Steuergerat Signale mindeslens eines Sensors, in den 
meisten Fallen jedoch mehrerer Sensoren, zugefuhrt, der 15 
Oder die fahrzustandsabhangige GroBen, wie z. B. den 
Lenkradwinkel, die Raddrehzahlen, die Quer- und Langsbe- 
schleunigung u. s. w. erfassen. Durch das Steuergerat wird 
aus diesen Signalen eine Referenzgiergeschwindigkeit be- 
rechnet und mit der von einem Sensor gemessenen Gierge- 20 
schwindigkeit verglichen. Zu diesem Zweck wird die Diffe- 
renz zwischen der Referenzgiergeschwindigkeit und der von 
dem Gieigeschwindigkeilssensor gemessenen Gierge- 
schwindigkeit ermittelt und mit einem vorgegebenen 
Schwellwert veigUchen. In Abhangigkeit von dem Eigebnis 25 
dieses Vergleichs wird ein Zustandssignal abgegeben, das 
anzeigt, ob der Gieigeschwindigkeitssensor einwandfrd 
Oder fehlerhaft isL Die Referenzgiergeschwindigkeit wird 
hierbei wie folgt ermittelt: Unter Verwendung verschiedener 
mathemadscher Modelle werden ausgehend von den weite- 30 
ren Sensorsignalen verschiedene Werte fur die Gierrate er- 
mittelt. Aus diesen Werten, gewichtet mit Faktoren, die mit 
Hilfe einer Fuzzylogik ermittelt werden, wird durch Addi- 
tion eine Referenzgieigeschwindigkeit ermittelt. Die Ermitt- 
lung der Referenzgiergeschwindigkeit unter Verwendung ei- 35 
ner Fuzzylogik stellt einen nicht unerheblichen Aufwand 
dar. 

Aus der DE 196 36 443 Al ist eine Vorrichtung bzw. ein 
Verfahren zur Uberwachung eines Gierratensensors, eines 
Querbeschleunigungssensors, eines Lenkwinkelsensors so- 40 
wie von Raddrehzahlsensoren, die in einem Fahrzeug ange- 
ordnet sind, bekannt. Fiir den Gierratensensor, den Querbe- 
schleunigungssensor, den Lenkwinkelsensor sowie die Rad- 
drehzahlsensoren wird jeweils unter Verwendung mathema- 
tischer ModeUe, denen das jeweils mit dem Sensor ermit- 45 
telle Sensorsignal zugefuhrt wird, eine Gierrate ermittelt, 
Ausgehend von diesen fiir die jeweiligen Sensoren ermittel- 
ten Gienraten wird eine Referenzgierrate ermittelt. Ausge- 
hend von dieser Referenzgierrate wird unter Verwendung 
iiiverser mathematischer Modell fiir die jeweiligen Sensoren so 
eine SensorreferenzgroBe ermittelt. Mit Hilfe dieser Sensor- 
referenzgroBe werden die einzeben Sensoren uberwacht. 
Mit Hilfe dieser Vorrichtung bzw, dieses Verfahrens ist eine 
gleichzeitige Uberwachung mehrerer in einem Fahrzeug 
vorhandener Sensoren moglich. Die Uberwachung eines 55 
einzelnen Sensors ist dabei nicht vorgesehen. 

Aus der DE 39 30 302 Al ist eine Steuervorrichtung mit 
Beschleunigungssensor und Fehleruberwachung fiir Kraft- 
fahrzeuge bekannt. Die Steuervorrichtung enthalt einen er- 
sten Beschleunigungssensor zur Erfassung von langsgerich- 60 
teten Beschleunigungen und einen zweiten Beschleuni- 
gungssensor, beispielsweise zur Erfassung von seithchen 
Beschleunigungen. Femer enthalt die Steuervorrichtung 
cine Einrichtung zur Aufnahme der Signale der Beschleuni- 
gungssensoren und zur Ableitung eines Dalenwertes auf der 65 
Basis der beiden Signale. In einer weiteren Einrichtung wild 
der Datenwert mit einem vorgegebenen Vergleichswert ver- 
glichen und ein Fehler eines der Sensorsignale ermittelt. Der 



Datenwert ergibt sich beispielsweise durch Addition der Be- 
schleunigungssignale oder als Wurzel der Summe der Qua- 
drate der Beschleunigungssignale. Die Verwendung einer 
QuerbeschleunigungsgroBe, die direkt in Abhangigkeit von 
RadgeschwindigkeitsgroBen bestimmt wird, wird nicht ge- 
zeigt. 

Die Aufgabe der vorhegenden Erfindung besteht darin, 
eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren zur tTberwachung eines 
in einem Fahrzeug angeordneten Querbeschleunigungssen- 
sors zu schaffen, mit der bzw, mit dem, mit moglichst gerin- 
gem Aufwand, eine Uberwachung des Querbeschleuni- 
gungssensors unter Verwendung eines zweiten Querbe- 
schleunigungssignals, welches nicht mit Hilfe eines Querbe- 
schleunigungssensors ermittelt wird, moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
und durch die des Anspruchs 12 gelQst. 

Vorteile der Erfindung 



Die erfindungsgemaBe Vorrichtung betrifft eine Vorrich- 
tung zurt)berwachung eines in einem Fahrzeug angeordne- 
ten Querbeschleunigungssensors, mit dem eine erste Quer- 
beschleunigungsgroBe, die die auf das Fahrzeug wirkende 
Querbeschleunigung beschreibt, erfaBt wird. Die Vbrrich- 
tung enthalt Bestimmungsmittel, mit denen eine zweite 
QuerbeschleunigungsgroBe ermittelt wird. In Uberwa- 
chungsmittteln wird zur tJberwachung des Querbeschleuni- 
gungssensors ein Vergieich der ersten Querbeschleuni- 
gungsgroBe mit der zweiten QuerbeschleunigungsgroBe 
durchgefiihrt, 

Der Querbeschleunigungssensor soli in einem Fahrzeug 
angeordnet sein, welches mit einem Schlupfregelsystem, 
d. h. mit einem Bremsschlupfregelsystem und/oder mit ei- 
nem Antriebsschlupfregelsystem ausgestattet ist. Solche 
Schlupftegelsysteme sind standardmaBig mit Raddrehzahl- 
sensoren ausgestattet. Folglich bietet es sich vorteilhafter- 
weise an, um keinen zusatzlichen Aufwand an Sensoren zu 
haben, die zweite Querbeschleunigungsgi<)Be m Abhangig- 
keit der mit Hilfe der Raddrdizahlsensoren erfaBten GroBen 
zu ermitteln, Aus diesem Grund enthalt die Vorrichtung Er- 
fassungsmittel, mit denen RadgeschwindigkeitsgroBen, die 
die Geschwindigkeiten der Rader beschreiben, erfaBt wer- 
den. In den Bestimmungsmitteto wild die zweite Querbe- 
schleunigungsgroBe direkt in Abhangigkeit der Radge- 
schwindigkeitsgroBen bestimmt. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich daraus, daB die erste Quer- 
beschleunigungsgroBe, bevor sie den Uberwachungsmitteln 
zugefiihrt wird, gefiltert wird. Durch die Filterung erreicht 
man zweierlei: Zum einen wird evtl. in der ersten Querbe- 
schleunigungsgroBe vorhandenes Rauschen eliminiert. Zum 
anderen werden Anteile in der ersten Querbeschleunigungs- 
groBe, die auf ein Schwanken bzw. Vibrieren des Fahrzeug- 
aufbaus zuruckgehen, ausgeblendet. Zu diesem Zweck ent- 
halt die Vorrichtung Bearbeitungsmittel, die wenigstens ein 
Filtermittel, insbcsondere einen TiefpaB, aufweisen. Mit 
diesen Bearbeitungsmitteh wird die erste Querbeschleuni- 
gungsgroBe zu einer gefilterten QuerbeschleunigungsgroBe 
gefiltert. 

Daruber hinaus hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn 
die Bearbeitungsmittel zur Berarbeitung der ersten Querbe- 
schleunigungsgroBe weitere Mittel enthalten, Hierbei kann 
es sich beispielsweise um Wandlungsmittel, mit denen die 
erste QuerbeschleunigungsgroBe, die als analoge GroBe vor- 
liegt, in eine digitale QuerbeschleunigungsgroBe gewandelt 
wird, und/oder um Normierungsmittel, mit denen die Auflo- 
sung der ersten QuerbeschleunigungsgroBe verandert wird, 
und/oder um Korrekturmittel, mit denen die Nullpunktlage 
der ersten QuerbeschleunigungsgroBe korrigiert wird, und/ 
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Oder um erste Begrenzungsmitiel mit denen der maximale 
bzw. der minimale Wert der ersten Querbeschleunigungs- 
groBe auf physikalisch sinnvolle Werte begrenzt wird, und/ 
Oder um Fehlerreaklionsmittel, und/oder um zweite Begren- 
zungsmitiel, mit denen die Steigung der ersten Querbe- 5 
schleunigungsgroBe begrenzt wird, handeln. 

Zur Erfassung der RadgeschwindigkeitsgroBen enthallen 
die Erfassungsmittel vorteilhafterweise Raddrehzahlsenso- 
ren, mit denen RaddrehzahlgroBen ermittelt werden, und 
Umrechnungsmittel, mit denen die Radgeschwindigkeits- 10 
groBen in Abh^gigkeit der RaddrehzahlgroBen ermiUelt 
werden. 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die zweite 
QuerbeschleunigungsgroBe direkt in Abhangigkeit der Rad- 
geschwindigkeitsgroBen der nicht angetriebenen Rader und IS 
der Spurweite des Fahrzeugs bestimmt wird. Durch die Ver- 
wendung der nicht angetriebenen Rader wird gewahrleistet, 
daB die zweite QuerbeschleunigungsgroBe nicht aufgrund 
von vorhandenem Antriebsschlupf vcrfalscht wird. 

ErfindungsgemaB wird die zweite Querbeschleunigungs- 20 
groBe in Abhangigkeit einer DifferenzgroBe und/oder einer 
MittelwertgroBe, die beide in Abhangikeit der Radge- 
schwindigkeitsgroBen der nicht angetriebenen Rader be- 
stimmt werden, bestimmt. Die DifferenzgroBe gibt dabei die 
Differenz zwischen der Radgeschwindigkeit des linken und 25 
des rechten nicht angetriebenen Rades an. Die Mittelwert- 
groBe beschreibt den Mittelwert der Radgeschwiodigkeiten 
des linken und des rechten nicht angetriebenen Rades. 

Vorteilhafterweise wird die Uberwachung des Beschleu- 
nigungssensors nur dann durchgefiihrt, wenn wenigstens 30 
eine Zulassungsbedingung erfiillt ist. Dadurch wird erreicht, 
daB Betriebszustande des Fahrzeugs, die zu einer >ferfal- 
schung des Uberwachungsergebnisses fiihren wurden aus- 
geschlossen werden. Die Uberwachung wird dann durchge- 
fiihrt, wenn cine die Fahrzeuggeschwindigkeit beschrei- 35 
bende GroBe groBer als ein Schwellenwert ist, und/oder 
wenn keine Bremsenbetatigung vorliegL, und/oder wenn ein 
im Fahrzeug vorhandenes Schlupfregelsystem, insbeson- 
dere ein Bremsschlupfregelsystem, nicht akdv ist, und/oder 
wenn eine Korrektur der RadgeschwindigkeitsgroBen we- 40 
nigstens fur einen Teil der Fahrzeugsrader durchgefuhrt ist, 
und/oder wenn die gcfilterte QuerbeschleunigungsgroBe 
groBer als ein Schwellenwert ist, und/oder wenn kein Sy- 
stemfehler vorliegt, Durch die Uberwachung der Fahrzeug- 
geschwindigkeit, der Bremsenbetatigung bzw. der l^tigkeit 45 
des Schlupfregelsystems wird sichergestellt, daB die Rader 
des Fahrzeuges wahrend der Uberwachung des Querbe- 
schleunigungssensors freirollend sind. Durch die Uberwa- 
chung der Korrektur der RadgeschwindigkeitsgroBen wird 
sichergesteUt, daB es zu keiner Verfalschung bei der "fiber- 50 
wachung des Querbcschleunigungssensors aufgrund nicht 
richtig korrigierter bzw. unterschiedlicher Raddurchmesser 
kommen kann. Aufgrund der Uberwachung der gefilterten 
QuerbeschleunigungsgroBe wird sichergesteUt, daB eine 
Uberwachung des Querbcschleunigungssensors erst dann 55 
durchgefuhrt wird, wenn der Querbeschleunigungssensor 
ein merkliches Signal bzw. eine merkliche Querbeschleuni- 
gungsgroBe ausgibt. Durch die Uberwachung auf einen Sy- 
slemfehler hin wird veniiieden, daB die Uberwachung des 
Querbeschleunigungssensors beispielsweise bei fehlerhaf- 60 
ten Raddrehzahlsensoren durchgeRihrt wird. 

Bs hat sich von Vorteil erwiesen, daB in Abhangigkeit des 
Vei;gleiches der Wen eines Zahlers verandert wird, und dafi 
in Abhangigkeit des Wertes des Zahlers fcstgestellt wird, ob 
der Querbeschleunigungssensor fehlerhaft ist oder nicht. 65 

Vorteilhafterweise wird bei dem Vergleich die Bedingung 
iiberpriift, ob fiir eine vorgegebene Zeitdauer eine zwischen 
der gefilterten QuerbeschleunigungsgroBe und der zweiten 
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QuerbeschleunigungsgroBe vorliegende Abweichung gro- 
Ber als ein Schwellwert ist. Dabei wird der Wert des Zahlers 
insbesondere um eins erhoht, wenn die Bedingung erfullt 
ist. Ist dagegen die Bedingung nicht erfullt, so wird der Wert 
des Zahlers insbesondere um I emiedrigt. 

Der Querbeschleunigungssensor ist dann fehlerhaft, wenn 
der Wert des Zahlers groBer als ein Schwellenwert isl. Ist da- 
gegen der Wert des Zahlers kleiner als ein Schwellenwert, so 
ist der Querbeschleunigungssensor nicht fehlerhaft. Diese 
Vorgehensweise hat folgenden N^rteil: Dadurch daB die Be- 
urteilung des Querbeschleunigungssensors, was die Fehler- 
haftigkeit angeht, in Abhangigkeit eines Zahlers realisiert 
ist, wird der Querbeschleunigungssensor nicht sofort bei ei- 
n^ einmaligen Unplausibilitat als fehlerhaft erkannt Damit 
der Querbeschleunigungssensor als fehlerhaft angesehen 
werden kann, muB die Unplausibilitat, die sich in der Ab- 
weichung der gefilterten QuerbeschleunigungsgroBe von 
der zweiten QuerbeschleunigungsgroBe auBert, fiir eine ge- 
wisse Zeitdauer vorliegen. 

Femer wird vorteilhafterweise bei der Durchfuhrung des 
Vergleiches beriicksichtigt, ob fur die zweite Querbeschleu- 
nigungsgroBe ein NuUdurchgang vorliegt oder nicht. Eine 
nochmaHge Durchfuhrung des Vergleiches wird erst dann 
zugelassen, wenn fur die zweite QuerbeschleunigungsgroBe 
ein NuUdurchgang vorUegt. Durch diese MaBnahme wird 
erreicht, daB der Querbeschleunigungssensor nicht aufgrund 
einer einzigen Fahrsituadon, beispielsweise eine links- 
kurve, als fehlerhaft angesehen wird. Die Beurteilung ob der 
Querbeschleunigungssensor fehlerhaft ist oder nicht, soU 
anhand vieler verschiedener nacheinander abiaufender 
Fahrsituationen durchgefuhrt werden. 

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB in einem Mittel, 
welches im Fahrzeug zur Steuerung oder Regelung wenig- 
stens einer die Fahrzeugbewegung beschreibenden GroBe 
vorhanden ist, bei fehlerhaftem Querbeschleunigungssensor 
ansleUe der ersten QuerbeschleunigungsgroBe die zweite 
QuerbeschleunigungsgroBe verwendet wird. 

Weitere Vorteile sowie vorteiihafte Ausgestaltungen kon- 
nen den Unteranspriichen, der Zeichnung sowie der Be- 
schreibung des Ausfuhrungsbeispiels entnommen werden. 

5^ichnung 

Die Zeichnung besteht aus den Fig. 1 bis 3. In den Fig. 1 
und 3 ist jeweils in unterschiedlicher Detailiertheit in einer 
tibersichtsanordnung die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens ge- 
zeigt. Fig. 2 zeigt mit Hilfe eines Ablaufdiagrammes cine 
Ausfiihrungsform zur Durchfuhrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Zunachst soU auf Fig, 1 eingegangen werden. 

Block 101 stellt einen Querbeschleunigungssensor dar, 
mit dem eine erste QuerbeschleunigungsgroBe, die eine auf 
das Fahrzeug wirkende Querbeschleunigung beschreibt, er- 
faBt wird. Die QuerbeschleunigungsgroBe aq wird einem 
Block 102 und einem Block 106 zugefuhrt. 

Block 102 stellt Bearfoeitungsmittel dar, die wenigstens 
ein Filtcrmittcl, insbesondere einen HefpaB aufweisen. Mit 
mife dieser Bearbeitungsmittel wird die erste Querbe- 
schleunigungsgroBe aq zu einer gefilterten Querbeschleuni- 
gungsgroBe aqfil gefiltcrt. Die gcfilterte Querbeschleuni- 
gungsgroBe aqfil wird ausgehend vom Block 102 einem 
Block 105 zugefuhrt. Auf die Bearbeitungsmittel 102 wird 
ein Zusammenhang mit Fig, 3 ausfuhrlich eingegangen. 

Block 103 steUt Erfassungsmittel dar, mit denen Radge- 
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schwindigkeitsgroBen vij, die die Geschwindigkeiten der 
Rader beschreiben, erfaBt werden. Die Radgeschwindig- 
keitsgroBen vij werden sowohl einem Block 104 als auch 
dem Block 106 zugefuhrt. Die Erfassungsmitlel enlhalten 
Raddrehzahlsensoren, mil denen RaddrehzahlgroBen ermit- 
teli werden und Umrechnungsmittel, mit denen die Radge- 
schwiodigkeitsgroBen vij in Abhangigkeit der Raddrehzahl- 
groBen ermittelt werden. 

Mit dem Index i wird angezeigt, ob es sich um ein Mjrder- 
rad (v) Oder um ein Hinterrad (h) handelt. Mit dem Index j 
wird angezeigt, ob es sich um ein lechtes (r) oder um ein lin- 
kes (I) Rad handelt 

Block 104 stellt Bestimmungsmittel dar, mit denen eine 
zweite QuerbeschleunigungsgroBe aqvij direkt in Abhan- 
gigkeit der RadgeschwindigkeitsgroBen vij bestimmt wird. 
Die zweite QuerbeschleunigungsgroBe agvij wird ausge- 
hend vom Block 104 dem Block 105 sowie dem Block 106 
zugefuhrt. 

Die fiir die zweite QuerbeschleunigungsgroBe verwen- 
dete Bezeichnung aqvij soli veranschaulichen, daB die 
zweite QuerbeschleunigungsgroBe in Abhangigkeit der 
RadgeschwindigkeitsgroBen ermittelt wird. Dabei haben die 
beiden Indizes i bzw. j nicht die Bedeutung, die im Zusam- 
menhang mit den RadgeschwindigkeitsgroBen vij beschrie- 
ben wurde. 

Die zweite QuerbeschleunigungsgroBe kann beispiels- 
weise unter Verwendung folgender Beziehung ermitteh wer- 
den: 



aqvij = deltav * mittelv / SPURWEFTE 

Die in vorstehender Beziehung enthaltene GroBe DeltaV 
wird wie folgt ermittelf 

deltav = vvl - wr 

Die in vorstehender Gleichung enthaltene Gr6Be MittelV 
wird wie folgt ermittelt: 

mittelv = 0.5 • vvl + 0.5 • wr 

Bei dem dem Ausfuhrungsbeispiel zugrunde hegenden 
Fahrzeug entsprechen die Vorderrader den nicht angeUiebe- 
nen Radem. Die Ermittlung von aqvij ist entsprechend auch 
fur den Fall denkbar, bei dem die Hinterrader den nicht an- 
getriebenen Radem entsprechen. 

Bei dem Block 105 handelt es sich um Oberwachungs- 
mittel, in denen zur Uberwachung des Querbeschleuni- 
gungssensors ein Vergleich der gefilterten Querbeschleuni- 
gungsgroBe aqfil mit der zweiten Querbeschleunigungs- 
groBe aqvij durchgefiihrt wird. Das Ergebnis dieses Verglei- 
ches wird ausgehend vom Block 105 dem Block 106 mit 
Hilfe einer ZeigeigroBe aqFehler zugefuhrt. 

Bei dem Block 106 handelt es sich um einen Regler. In 
diesem Regler lauft eine Steuerung bzw. Regelung ab, mit 
der im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel die Querdynamik 
des Fahrzeuges beeinfluBt wird. Zur Erfassung der Fahr- 
zeugsituation werden dem Regler 106 sowohl die Radge- 
schwindigkeitsgroBen vij als auch die erste Querbeschleuni- 
gungsgroBe aq zugefuhrt. Zur Beeinflussung der Querdyna- 
mik des Fahrzeuges gibt der Regler 106 Signale bzw. Gro- 
Ben Si2 aus, die einem Block 107, der die im Fahrzeug ent- 
haltene Aktuatorik darstellt, zugefuhrt werden. Bei der Ak- 
tuatorik handelt es sich zum einen um solche, mit der der 
Motor bzw. das von ihm abgegebene Motomoment beein- 
fluBt wird. Hierzu kann je nach dem, ob es sich um einen 
Otto-Motor Oder um einen Diesel-Motor handelt, eine Be- 
einflussung des Drosselklappenwinkels, des Zundzeitpunk- 



tes (Zundwinkel), der zugefiihrten Kraftstoflfaienge oder des 
Ladedruckes voigesehen sein. Zum anderen werden Ein- 
griffe in die Kupplung, mit denen die Kraftiibertragung zwi- 
schen Motor und Antriebsrader beeinfluBt wird bzw. Ein- 
5 griffe in das Getriebe voigesehen. Als Eingriff in das Ge- 
triebe ist beispielsweise denkbar, daB zur Reduzierung des 
Antriebsmoraents em Gang hoch geschaltet wird, Femer 
sind auch Eingriffe in die Bremsen des Fahrzeuges denkbar. 
Die Beeinflussung des Antriebsmomentes kann eine Be- 
10 grenzung, eine Reduzierung oder eine Erhohung des An- 
triebsmomentes bewirken. 

Durch die vorstehend beschriebenen Eingriffe wird die 
Fahrzeugstabihtat im Grenzbereich beeinfluBt und somit der 
Fahrer in kritischen Fahrsituationen unterstutzt. Die Lenk- 
15 barkeit des Fahrzeuges wird im Vortriebsfall erhoht, das 
Fahrzeug neigt weniger stark zum Untersteuera. 

Dem Regler 106 werden ausgehend von Aktuatorik 107 
GroBen bzw. Signale Si3 zugefuhrt, die den Zustand der je- 
weiligen Aktuatoren anzeigen und die bei der Regelung 
20 bzw. Steuerung beriicksichtigt werden. 

Im Rahmen der Durchfiihrung der Oberwachung des 
Querbeschleunigungssensors wird im Block 104 uberpriift, 
ob VCTschiedene Zulassungsbedingungen erfullt sind. Nur 
wenn diese Zulassungsbedingungen erfullt sind, wird die 
25 Uberwachung des Querbeschleunigungssensors durchge- 
fiihrt. Zur Oberpriifung, ob die Zulassungsbedingungen er- 
fullt sind, werden dem Block 105 ausgehend vom Block 106 
GroBen bzw. Signale Sil zugefuhrt. Diese GroBen bzw. Si- 
gnale Sil enthalten beispielsweise eine die Fahrzeugge- 
30 schwindigkeit beschreibende GroBe, eine die Bremsentati- 
gung beschreibenden GroBe, eine GroBe, die angibt, ob ein 
im Fahrzeug vorhandenes Schlupfregelsystem akiv ist, eine 
Gi-oBe, die angibt, ob eine Korrektur der Radgeschwindig- 
keitsgroBen wenigstens fur einen Teil der Fahrzeugrader 
35 durchgeftihrt ist, sowie eine GroBe, die angibt, ob ein Sy- 
stemfehler vorliegt. Die Uberwachung des Querbeschleuni- 
gungssensors wird dann durchgefiihrt, wenn eine die Fahr- 
zeuggeschwindigkeit beschreibende GroBe groBer als der 
Schwellenwert ist, und/oder wenn keine Bremsenbetatigung 
40 vorliegt, und/oder wenn ein im Fahrzeug vorhandenes 
Schlupfregelsystem, insbesondere ein Bremsschlupfregel- 
system, nicht aktiv ist, und/oder wenn eine Korrektur der 
RadgeschwindigkeitsgroBen wenigstens fiir einen Tfeil der 
Fahrzeugrader durchgefuhrt ist, und/oder wenn die gefilterte 
45 QuerbeschleunigungsgroBe aqfil groBer als ein Schwellen- 
wert ist, und/oder wenn kein Systemfehler vorhegt. 

Bezuglich der Problematik, die der Korrektur der Radge- 
schwindigkeitsgroBen zugrunde Uegt, wird auf die DE 
42 30295 Al verwiesen, in der eine Vorrichtung bzw. ein 
50 Verfahren zur Durchfiihrung eines Reifentoleranzabglei- 
ches, der Grundlage einer Korrektur der Radgeschwindig- 
keitsgroBen ist, beschrieben ist. 

Bei der Bestimmung der zweiten Querbeschleunigungs- 
groBe ist es von Vorteil, wenn eine KorrekturgroBe beriick- 
55 sichtigt wird, die den Schraglauf der nicht angetriebenen 
Rader beriicksichtigt. 

Nachfolgend wird Fig. 2 beschrieben, die mit Hilfe eines 
HuBdiagrammes den Ablauf des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens zeigt. 

60 ^ Das erfindungsgemafie Verfahren beginnt mit einem 
Schritt 201, an dem sich ein Schritt 202 anschlieBt. Im 
Schritt 202 werden zu Beginn des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrcns GroBen, die im Rahmen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens Verwendung finden, vordefinierte Werte zuge- 
65 wiesen. Hierbei handelt es sich zum einen um einen Zahler 
Zaq, der, wie weiter unten noch beschrieben wird, einen 
Zeitzahler darstellt. Dem Zahler Zaq wird der Wert 0 zuge- 
wiesen. Femer handelt es sich um eine ZeigeigroBe aqFeh- 
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ler, mit deren Hilfe angezeigt wird, ob der Querbeschleuni- 
gungssensor fehlerhaft ist oder nichL Der ZeigergroBe 
aqFehler wird der Wert FALSE zugewiesen. Des weiteren 
handell es sich um einen Zeiger Faq, mit dem angezeigt 
wird, ob die Bedingung, die im Schritt 207 gepriift wird, er- 5 
fiiUt ist Oder nicht. Dem Zeiger Faq wird der Wert TRUE zu- 
gewiesen. AnschlieBend an den Schritt 202 wird ein Schritt 
203 ausgefuhrL Im Schritt 203 wird iiberpruft, ob die Zulas- 
sungsbedingungen erfilllt sind. Dadurch wild gewahrleistet, 
dafi die Uberwachung des Querbeschleunigungsscnsors lO 
nicht in solchen Fahrzustanden des Fahrzeugs durchgefuhrt 
wird, die eventuell zu einer Fehlentscheidung bezugUch der 
Uberwachung des Querbeschleunigungssensors fuhien 
konnten. Sind die Zulassungsbedingungen nicht erfiillt, so 
wird der Schritt 203 emeut ausgefiihrt. Sind die Zulassungs- IS 
bediogungen dagegcn erfuUt, so wird anschlieBend an den 
Schritt 202 ein Schritt 204 ausgefiihrt. 

Im Schritt 204 wird iiberpruft, ob der Zeiger Faq den Wert 
FALSE aufweist. Wird im Schritt 204 festgestelit, daB der 
2^iger Faq den Wert FALSE nicht aufweist, was gleichbe- 20 
deutend damit ist, daB im vorigen Vergleichszyklus die im 
Schritt 207 uberpriifte Bedingung erfiillt war, so wird an- 
schUeBend an den Schritt 204 der Schritt 207 ausgefuhrt. 
Wird dagegen im Schritt 204 festgestelit, daB dem Zeiger 
Faq der Wert FALSE zugewiesen ist, was gieichbedeutend 25 
damit ist, daB im vorigen Vergleichszyklus die im Schritt 
207 iiberprlifte Bedingung nicht erfuUt war, so wird an- 
schlieBend an den Schritt 204 ein Schritt 205 ausgefuhrt 

Im Schritt 205 wird uberpriift, ob der Zeiger Zaq den Wert 

0 aufweist. Wird im Schritt 205 festgestelit, daB der Zeiger 30 
Zaq den Wert 0 aufweist, so wird anschlieBend an den 
Schritt 205 der Schritt 207 ausgefiihrt. Wird dagegen im 
Schritt 205 festgestelit, daB der Zeiger Zaq nicht den Wert 0 
aufweist, so wird anschheBend an den Schritt 205 ein Schritt 
206 ausgefiihrt. Mit Hilfe der im Schritt 205 durchgefiihrten 35 
Abfrage soil vermieden werden, daB der Zahler Zaq nega- 
tive Werte annimmt. Im Schritt 206 wird der Zahler Zaq um 

1 emiedrigt. AnschlieBend an den Schritt 206 wird der 
SchriU 207 ausgefuhrt. 

Im Schritt 207 wird die Bedingung uberpriift, ob ftir eine 40 
vorgegebene Zeitdauer tl eine zwischen der gefilterten 
QuerbcschleunigungsgroBe aqfil und der zweiten Querbe- 
schleunigungsgroBe aqvij vorUegende Abweichung groBer 
als ein Schwellenwert SI ist. Die Abweichung etgibt sich 
dabei als Betrag der Dififerenz, zwischen bdden GroBen. 45 
Diese Bedingung hat technisch gesehen folgenden Hinter- 
grund: Ist der Querbeschleunigungssensor nicht fehlerhaft, 
so miissen sowohl die gefilterte QuerbcschleunigungsgroBe, 
die auf die erste QuerbcschleunigungsgroBe zuriickgeht, als 
auch die zweite QuerbeschleunigungsgroSe, die direkt in 50 
Abhangigkcit der RadgeschwindigkeitsgroBcn bestimmt 
wird, im selben Wertebereich liegen. Im Idealfall mussen 
sowohl die gefilterte QuerbcschleunigungsgroBe als auch 
die zweite QuerbcschleunigungsgroBe identisch sein. Im 
Normalfall liegen jedoch kleincre Abweichungen vor, denen 55 
durch die Verwendung eines von 0 verschiedenen Schwel- 
lenwertes SI Rechnung getragen wird. 

Wird im Schritt 207 festgestelit, daB die Bedingung erfiillt 
ist, so wird anschlieBend an den Schritt 207 ein Schritt 208 
ausgefuhrt, in welchem dem Zeiger Faq der Wert TRUE zu- 60 
gewicsen wird. Glcichzeitig wird im Schritt 208 der Zahler 
Zaq um 1 erhoht, Wu-d dagegen im Schritt 207 festgestelit, 
daB die Bedingung nicht erfiillt ist, so wird anschlieBend an 
den Schritt 207 ein Schritt 209 ausgefiihrt, in welchem dem 
Zeiger Faq der Wert FALSE zugewiesen wird. Durch diese 65 
Wertzuweisung wird im darauf folgenden Vergleichszyklus 
durch die Schrittfolge 204, 205 und 206 der Zahler Zaq um 1 
emiedrigt, AnschlieBend an den SchriU 209 wird der Schritt 
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210 ausgefiihrt. 

Im Schritt 210 wird der Wert des Zahlers Zaq mit einem 
Schwellenwert S2 vergHchen. Wu-d im Schritt 210 festge- 
stelit, daB der Wert des 2^lers Zaq groBer als der Schwel- 
lenwert S2 ist, so wird anschlieBend an den Schritt 210 ein 
Schritt 211 ausgefiihrt, in welchem ein Fehlereintrag statt- 
findet. Hierzu wird der 2feigergr66e aqFehler der Wert 
TRUE zugewiesen. AnschlieBend an den Schritt 211 wird 
ein Schritt 213 ausgefuhrt. 

Wurd dagegen im Schritt 210 festgestelit, daB der Wert 
des Zahlers Zaq kleiner als der Schwellenwert S2 ist, so 
wird im AnschluB an den Schritt 210 ein Schritt 212 ausge- 
fiihrt. In diesem Schritt wird kein Fehlereintrag vorgenom- 
mra, d. h. der ZeigeigroBe aqFehler wird der Wert FALSE 
zugewiesen. Auch im AnschluB an den Schritt 212 wird der 
Schritt 213 ausgefiihrt. 

Im Schritt 213 wird uberpriift, ob fiir die zweite Querbc- 
schleunigungsgroBe aqvij ein Nulldurchgang vorhegt. Diese 
Uberpriifung wird aus folgendem Grund durchgefuhrt: Der 
Querbeschleunigungssensor soli nicht allein in Abhangig- 
keit eines langanhaltenden Fahrmanovers, wie es beispiels- 
weise fiir eine langgezogene Kurve vorliegt, als fehlerhaft 
erkannt werden, Es soil sicher gestellt werden, daB der 
Querbeschleunigungssensor in Abhangigkcit mehrerer ver- 
schiedener Fahrzeugmanover als fehlerhaft erkaimt wird. 
Wu-d im Schritt 213 festgestelit, daB fiir die zweite Querbe- 
schleunigungsgioBe aqvij kein Nulldurchgang vorliegt, so 
wird der Schritt 213 emeut durchgefiihrt. Wird dagegen im 
Schritt 213 festgestelit, daB fiir die zweite Querbcschleuni- 
gungsgroBe aqvij ein Nulldurchgang vorliegt, so wird an- 
schlieBend an den Schritt 213 emeut der Schritt 203 ausge- 
fiihrt. 

Nachfolgend wird Fig. 3 beschrieben, in der die Bearbei- 
tungsmittel 102 ausfiihrhch dargestellt sind. 

Mit Hilfe des Querbeschleunigungsscnsors 101 wird die 
QuerbeschleunigungsgroBe aq ennittelt, die einem Block 
301 zugefuhrt wird. Bei dem Block 301 handelt es sich um 
Wandlungsmittel, mit denen die QuerbeschleunigungsgroBe 
aq, die als analoge GroBe vorliegt, in eine digitale Querbe- 
schleunigungsgroBe aql umgewandelt wird. Die GroBe aql 
wird einem Block 302 zugefiihrt. Bei dem Block 302 han- 
delt es sich um erste Normierungsmittel, mit denen die Auf- 
losung der GroBe aql verandert wird. Die dabei entstehende 
GroBe aq2 wird einem Block 303 zugefiihrt. Der Block 303 
stellt Korrekturmittel dar, mit denen die Nullpunkdage der 
GroBe aq2 koirigiert wird. Die daraus resulderende GroBe 
aq3 wird einem Block 304 zugefiihrt. Mit 304 sind erste Be- 
grenzungsmittcl bezeichnet, mit denen der maximale bzw. 
der minimale Wert der GroBe aq3 auf physikalisch sinn voile 
Werte begrenzt wird. Das begrenzte Signal aq4 wird einem 
Block 305 zugefuhrt. Der Block 305 steilt zweite Normie- 
rungsmittel dar, mit denen die Auflosung der GroBe aq4 ver- 
andert wird. Die daraus resultierende GroBe aq5 wird einem 
Block 306 zugefiihrt. Der Block 306 stellt Fehlerreaktions- 
mittcl dar. Liegen bestimmte Fchler vor, so werden mit Hilfe 
des Blockes 306 vordefinierte GroBen aq6 ausgegeben. Lie- 
gen diese Fehler dagegen nicht vor, so entspricht die GroBe 
aq6 der GroBe aq5. Die GroBe aq6 wird einem Block 307 
zugefuhrt. Der Block 307 stellt zweite Begrenzungsmittel 
dar. Mit diesen zweiten Begrenzungsmitteln wird die Stei- 
gung der GroBc aq6 begrenzt. Die dabei entstehende Gr56e 
aq7 wird einem Block 308, der Filtemiiltel darstellt, zuge- 
fiihrt. Beispielsweise soil es sich bei diesen FiltermitteLi um 
einen TiefpaB handeln. Mit Hilfe des Blockes 308 wird die 
GroBe aq7 zu einer gefilterten GroBe aqFil gefiltert. Die ge- 
filterte Querbeschleunigung aqfil wird dem Block 105 zuge- 
fiihrt. 

An dieser S telle sei bemerkl, daB fiir die Bearbeitungsmit- 



DE 198 44 

9 

tel 102 verschiedene Ausgestaltungen denkbar sind. Zum ei- 
nen konnen die Bearbeitungsmittel 102 samdiche Kompo- 
nenteo 301 bis 308 enthalten. Zum anderen konnen die Be- 
arbeitungsmiltel 102 eine beliebige Untermenge der Kom- 
ponenten 301 bis 308 entfialten, 5 

AbschlieBend sei bemerkt, dafi die in der Beschreibung 
gewahlte Fonn des Ausfiihrungsbeispiels sowie die in den 
Figuren gewahlte Darstellung keine einschrSnkende Wir- 
kung aus die erfindungswesentliche Idee darstellen soli. 

10 

Patentanspniche 

1. Vorrichtung zur Uberwachung eines in einem Fahr- 
zeug angeordneten Querbeschleiinigungssensors (101), 
mit dem eine erste QuerbeschleunigungsgroBe (aq), die 15 
die auf das Fahrzeug wirkende Querbeschleunigung 
beschreibt, erfaBt wird, wobei die Vorrichtung 
Bearbeitungsmittel (102) enthalt, die wenigstens ein 
Filtermittel (308), insbesondere einen TiefpaB, aufwei- 
sen, mit denen die erste QuerbeschleunigungsgroBe zu 20 
einer gefilterten QuerbeschleunigungsgroBe (aqfil) ge- 
filtert wird, 

Erfassungsmittel (103) enthalt, mit denen Radge- 
schwindigkeitsgrofien (vij), die die Geschwindigkeiten 
der Rader beschreiben, erfaBt werden, 25 
Bestimmungsmittel (104) enthalt, mit denen eine 
zweite QuerbeschleunigungsgroBe (aqvij) direkt in Ab- 
hangigkeit da- RadgeschwindigkeitsgroBen bestimmt 
wird,und 

Cberwachungsmittel (105) enthalt, in denen zur Uber- 30 
wachung des (Juerbeschleunigungssensors ein Ver- 
gleich der gefilterten QuerbeschleunigungsgroBe mit 
der zweiten QuerbeschleunigungsgroBe durchgeftihrt 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die zweite QuerbeschleunigungsgroBe in 
Abhangigkeit der RadgeschwindigkeitsgroBen (vvj) 
der nicht angetriebenen Rader und der Spurweite (SP) 
des Fahrzeuges bestimmt wird, insbesondere enthalten 
die Erfassungsmittel Raddrehzahlsensoren, mit denen 40 
RaddrehzahlgroBen ermittelt werden, und Umrech- 
nungsmittel, mit denen die Radgeschwindigkeitsgro- 
Ben in Abhangigkeit der RaddrehzahlgroBen ermittelt 
werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB in Abhangigkeit der Radgeschwindig- 
keitsgr56en der nicht angetriebenen Rader eine Diffe- 
renzgroBe (deltav), die die Dififerenz zwischen der 
Radgeschwindigkeit des linken (vvl) und des rechten 
(vvr) nicht angetriebenen Rades beschreibt, und/oder 50 
eine MittelwertgroBe (mittelv), die den Mittelwert der 
Radgeschwindigkeiten des linken und des rechten nicht 
angetriebenen Rades beschreibt, ermittelt wird, und 
daB die zweite QuerbeschleunigungsgroBe in Abhan- 
gigkeit der DifFerenzgrdBe und/oder der Mittelwert- 55 
groBe bestinunt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberwachung des Querbeschleuni- 
gungssensors nur dann durchgefiihrt wird, wenn we- 
nigstens eine Zulassungsbedingung erfullt ist, insbe- 60 
sondere wird die Uberwachung dann durchgefiihrt, 
wenn 

eine die Fahrzeuggeschwindigkeit beschreibende 
GrbBe gr6Ber als ein Schwellenwert ist, und/oder 
wenn keine Bremsenbetatigung vorliegt, und/oder 65 
wenn ein im Fahrzeug vorhandenes Schlupfregelsy- 
stem, insbesondere ein Bremsschlupfregelsystem, 
nicht aktiv ist, und/oder 
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wenn eine Korrektur der RadgeschwindigkeitsgroBen 
wenigstens fiir einen Teil der Fahrzeugrader durchge- 
fuhrt ist, und/oder 

wenn die gefilterte QuerbeschleunigungsgroBe groBer 
als ein Schwellenwert ist, und/oder 
wenn kein Systemfehler vorliegt. 

5. \^rrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB in Abhangigkeit des Vergleiches der Wert eines 
Zahlers (Zaq) verandert wird, und 
daB in Abhangigkeit des Wertes des Zahlers festgestellt 
wird, ob der Querbeschleunigungssensor fehle±aft ist 
Oder nicht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der (Juerbeschleunigungssensor dann 
fehlerhaft ist, wenn der Wert des Zahlers groBer als ein 
Schwellenwert (S2) ist, und/oder daB der Querbe- 
schleunigungssensor dann nicht fehlerhaft ist, wenn 
der Wert des Zahlers kleiner als ein Schwellenwert (S2) 
ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem Mittel (106), welches im Fahr- 
zeug zur Steuerung oder Regelung wenigstens einer die 
Fahrzeugbewegung beschreibenden GroBe vorhanden 
ist, bei fehlerhaftem Querbeschleunigungssensor an- 
stelle der ersten QuerbeschleunigungsgroBe die zweite 
QuerbeschleunigungsgroBe verwendet wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei dem Vergleich die Bedingung uber- 
priift wird, ob fiir eine vorgegebene Zeitdauer (tl) eine 
zwischen der gefilterten (QuerbeschleunigungsgroBe 
und der zweiten QuerbeschleunigungsgroBe vorlie- 
gende Abweichung grdBer als ein Schwellenwert (SI) 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wert eines Zahlers, insbesondere um 
1, erhoht wird, wenn die Bedingung erfiillt ist, und/ 
Oder daB der Wert eines Zahlers, insbesondere um 1, a:- 
niedrigt wird, wenn die Bedingung nicht erfullt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB bei der Durchfuhrung des Vergleiches beriicksich- 
tigt wird, ob fiir die zweite QuerbeschleunigungsgroBe 
ein Nulidurchgang voriiegt oder nicht, und 
daB eine nochmalige Durchfuhrung des Vergleiches 
erst dann zugelassen wird, wenn fur die zweite Querbe- 
schleunigungsgroBe ein Nulidurchgang voriiegt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bearbeitungsmittel zur Bearbeitung 
der ersten QuerbeschleunigungsgroBe femer enthalten: 

- Wandlungsmittel (301), mit denen die erste 
QuerbeschleunigungsgroBe, die als analoge 
GroBe voriiegt, in eine digitale (Querbeschleuni- 
gungsgroBe gewandeh wird, und/oder 

- Normierungsmittel (302, 305), mit denen die 
Auflosung der ersten (QuerbeschleunigungsgroBe 
verandert wird, und/oder 

- Korrekturmittel (303), mit denen die Null- 
punktlage der ersten QuerbeschleunigungsgroBe 
korrigiert wird, und/oder 

- erste Begrenzungsmittel (304), mit denen der 
maximale bzw. der minimale Wert der ersten 
QuerbeschleunigungsgroBe auf physikalisch sinn- 
voUe Werte bcgrenzt wird, und/oder 

- Fehlerreakdonsmittel (306), und/oder, 
zweite Begrenzungsmittel (307), mit denen die 

Steigung der ersten QuerbeschleunigungsgroBe 
begrenzt wird, aufweisen 
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12. Verfahren zur Uberwachung eines in einem Fahr- 
zeug angeordneten Querbeschleunigungssensors (101), 
bei dera mil dem Querbeschleunigungssensor eine er- 
ste QuerbeschleunigungsgroBe (aq), die die auf das 
Fahrzeug wirkende Querbeschleunigung beschreibt, 5 
erfaBt wird, 

bei dem die erste QuerbeschleunigungsgroBe mil Hilfe 
von Bearbeitungsmitteln, die wenigstens ein Filtermit- 
tel aufweisen, zu einer gefilterten Querbeschleuni- 
gungsgroBe (aqfil) gefiltert wird, lO 
bei dem RadgeschwindigkeitsgroBen (vij), die die Ge- 
schwindigkeiten derRSderbeschreiben, erfaBt werden, 
bei dem eine zweite QuerbeschleunigungsgroBe (aqvij) 
direkt in Abhangigkeit der Radgeschwindigkeitsgro- 
Ben bestimmt wird, wobei 15 
zur Uberwachung des Querbeschleunigungssensors ein 
Vergleich der gefilterten QuerbeschleunigungsgroBe 
mit der zweiten QuerbeschleunigungsgroBe durchge- 
fuhrt wird. 

20 
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